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Proceso de Potabilizaciéon de agua en la ciudad de Gualequaychu

Uno de los objetivos establecidos por la Direccién de Obras Sanitarias es suministrar agua potable
en calidad y cantidad suficiente.

El agua, al ser entregada a la poblacién, debe cumplir las normas de calidad y potabilidad vigentes:
Cédigo Alimentario Argentino

Recordamos:

Art. 982 — C.A.A. - Con las denominaciones de Agua potable de suministro publico y Agua
potable de uso domiciliario, se entiende la que es apta para la alimentacion y uso domestico: no
debera contener sustancias o cuerpos extrafios de origen bioldgico, organico, inorganico, o
radioactivo en tenores tales que la hagan peligrosa para la salud. Debera presentar sabor agradable
y ser practicamente incolora, inodora, limpida y transparente.

El agua del Rio Gualeguaychu, utilizada como materia prima en el tratamiento de potabilizacion,
debe ser sometida a diversos tratamientos para la correccion de diferentes parametros. La totalidad
de estos tratamientos que optimizan la calidad del agua y la convierten en "apta para el consumo
humano" se denomina "Proceso de Potabilizacion”.

La mayoria de las aguas de origen superficial poseen turbidez, material en suspension que puede
deberse a la presencia de arena, arcilla, limo y también de microorganismos. Algunas de estas
particulas son lo suficientemente grandes por lo que precipitan faciimente o quedan retenidas en
fitros de arena, pero existen otras que son demasiado pequefias como para que €en reposo
sedimenten o que los filtros las retengan; estas ultimas se denominan particulas en suspension
coloidal. A este tipo pertenecen particulas de materia organica provenientes de la degradacion de
hojas y plantas acuaticas con las cuales el agua entra en contacto.

Para clarificar estas aguas con turbidez y/o coloreadas, se hace necesario recurrir al agregado de
productos quimicos, sometiéndola a un proceso de potabilizacion.

Descripcion del Proceso de Potabilizacidon

CAPTACION DE AGUAS: La fuente de captacién de agua es el Rio Gualeguaychu. La misma se
realiza por medio de bombas, ubicadas 500 metros aguas abajo de la desembocadura del arroyo
Gualeyan y es conducida hasta la planta por medio de una cafieria de PEAD (Polietileno de alta
densidad) de un diametro de 800 mm, impulsada por bombas.

TOMA DE AGUA: La captacion del agua se realiza a través de un cafo provisto de un chupén
colador que ingresa aproximadamente 18 m en el rio.

Las bombas impulsan el agua la que pasa por rejas para la retencién de cuerpos grandes.

En el predio se encuentran:

Sensor de nivel de altura de agua en la toma.

Sensor de presion en caferia.

CAMARA DE CARGA: El agua al llegar a la planta potabilizadora ingresa a través de una cafieria a
la camara de carga, previa dosificaciéon del coagulante, se produce una mezcla hidraulica y de alli
se distribuye hacia los tres floculadores.

Previo a la elevacion a la camara de carga, se encuentra emplazado un caudalimetro
electromagnético con un sensor, cuya lectura se transmite a un computador o monitor Terminal
ubicado en la planta.
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DOSIFICACION DEL COAGULANTE: El coagulante utilizado actualmente en la planta es el Sulfato
de Aluminio liquido Alx(SOg4)s; 7.6%, que se almacena en tanques plasticos y es bombeado e

inyectado concentrado en el cafio de entrada del agua cruda.
Para su dosificacion, se debe efectuar de un estudio del agua en el laboratorio, mediante la técnica
de ensayos de floculacion. Se deben tener en cuenta diversos factores:
-Naturaleza y calidad del agua natural.
- Variacion de la calidad del agua (diaria, estacional, influencia de la temperatura).
- Criterios de calidad y destino del agua tratada.
- Tratamiento previsto después de la coagulacion.
- Grado de pureza del reactivo.
Es importante mencionar que la planta esta preparada para operar con otros productos como
el Sulfato de Aluminio sélido y Policloruro de aluminio (PAC)

DOSIFICACION DE POLIELECTROLITO: Cuando es necesario, se adiciona polielectrolito para
promover la formacién de fléculos mas densos y pesados. El utilizado actualmente en el proceso es
una Poliamina aniénoica, pudiéndose utilizar otras poliaminas como la catidnica, no idnica, etc.

El polielectrolito, preparado al 0.05%, se adiciona al caer el agua con el coagulante hacia cada uno
de los floculadores, utilizado como coadyuvante de la coagulacion.

COAGULACION - FLOCULACION: La coagulacién -floculacion es el proceso por el cual las
particulas se aglutinan en pequefas masas con peso especifico superior al del agua, llamadas floc.
Este proceso posibilita:
e La remocién de particulas de turbiedad organica e inorganica que no pueden
sedimentar rapidamente.
e La remocion del color verdadero y aparente.
e Destruccién de algas y plancton en general.
e La eliminacién de sustancias productoras de sabor y olor, y de precipitados
quimicos suspendidos.

COAGULACION: La coagulacion es el fenémeno de desestabilizacién de las particulas coloidales,
que puede conseguirse especialmente por medio de la neutralizacién de sus cargas eléctricas.

La coagulacién comienza en el mismo instante en que se agrega el coagulante al agua y dura
solamente fracciones de segundos. Consiste en una serie de reacciones fisicas y quimicas entre los
coagulantes, la superficie de las particulas, la alcalinidad del agua y el agua misma. La dispersion del
coagulante debe realizarse en forma violenta y rapida, de manera de obtener una mezcla intima y
homogénea, y el tiempo de mezclado no debe superar el minuto, puesto que a partir de alli
comienzan a formarse los coagulos y se los puede destruir.

FLOCULACION: Luego de desestabilizadas las particulas coloidales, deben trasladarse dentro del
agua y hacer contacto unas con otras para, de esta forma, aglutinarse y asi formar coagulos
mayores facilmente sedimentables: este fendmeno de aglutinacién se denomina floculacién.

Esta aglutinaciéon se produce con una agitacion lenta y decreciente de la masa liquida, que hace
posible que las particulas entren en contacto para la formacién y crecimiento del floc.

Los tres floculadores utilizados, pertenecen a los denominados hidraulicos de flujo vertical. Cada uno
de los floculadores consiste en un tanque separado en cinco camaras por placas o tabiques
verticales de P.R.F.V (Plastico reforzado de fibra de vidrio) colocados a una distancia cada vez
mayor, lo que permite el gradiente de la velocidad de la masa liquida.

Seguidamente, el agua, ingresa a los sedimentadores, por la parte inferior de una pantalla, con
locual se logra disminuir aun mas el gradiente de velocidad.

Es en los floculadores donde se observa el tamafio y consistencia del floc para comprobar que la
dosis utilizada es la éptima.

SEDIMENTACION O DECANTACION: La sedimentacion es el proceso mediante el cual se separan
las particulas floculadas del liquido en el que estan suspendidas, es decir que el objetivo es la
clarificacion del agua.
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Esta etapa se realiza en cubas o tanques o piletas (6,30 m. de ancho 4 metros de profundidad y de
23,10 m. de longitud) denominados sedimentadores o decantadores tubulares de flujo vertical, los
que llevan en su interior un conjunto de médulos fabricados en PVC rectangulares dispuestos de
forma inclinada a 60° para facilitar que el floc se deslice hacia el fondo del mismo.

En este proceso debe tenerse en cuenta que la velocidad de la masa liquida debe ser pequena,
cercana al cm/seg.

Poseen valvulas de desagote y purga.

En el fondo se forman 4 tolvas, razén por la cual debe procederse a la remocion del lodo de forma
intermitente.

.La salida de agua de los decantadores se produce a través de tubos vertederos con orificios de
rebose en la superficie, pasando a vertederos transversales cuya disposicion de los vertederos
aseguran que la velocidad del flujo no supere los 0,30 m/seg., por lo tanto no se producira un arrastre
de floc. La permanencia del liquido en los sedimentadores supera escasamente las dos horas.

La masa liquida de las canaletas transversales de los tres sedimentadores desemboca en un canal
comun, donde se produce una particion del caudal, una parte deriva a los cinco filtros rapidos a
gravedad y otra a los tres filtros a presion.

La limpieza de los decantadores se realiza en forma separada y nunca los tres en el mismo
momento, ya que eso significaria la paralizacion del tren de potabilizaciéon

FILTRACION: Al salir el agua de los sedimentadores autn contiene en su interior una gran variedad
de particulas en suspension. El tamano de estas particulas puede alcanzar desde pequenos floculos
hasta coloides, bacterias, virus, etc. Es por esto que luego de pasar por los sedimentadores, el agua
ingresa a los filtros para ser retenidos.

El objetivo basico del proceso de filtracion es separar las particulas y microorganismos objetables
que no han quedado retenidos en los procesos de coagulacién y sedimentacion. En consecuencia el
trabajo que los filtros desempefian, depende directamente de la mayor o menor eficiencia de los
procesos preparatorios.

El agua sale de los sedimentadores con una turbiedad de 2 a 5 UTN (Unidades de Turbiedad
Nefelométricas), ésta debe ser reducida a valores préximos a 1 -3 UTN para que sea apta para el
consumo.

En la planta potabilizadora de Gualeguaychu el agua que sale de los sedimentadores experimenta
una particion de su caudal. Una porcion se dirige por cafieria subterranea a los cinco (5) filtros
rapidos a gravedad y otra parte del flujo a los tres filtros rapidos a presion,

Una vez filtrada el agua, existe un conducto colector que por medio de la apertura de una valvula
realiza el pasaje de agua desde los filtros a las Cisternas de almacenamiento.

DESINFECCION: Previo pasaje a los depodsitos de reserva, el agua es clorada a través de una
bomba inyectora de cloro gaseoso, por la cual va pasando el agua. La concentracion de cloro a la
salida de la planta es de 1.0 - 1,5 ppm (partes por millén) para llegar a punta de red con una concen-
tracion de 0,2 ppm.

ALCALINIZACION: Cuando es necesario, se realiza la alcalinizacion previo al ingreso a cisternas,
con el agregado de lechada de cal, o de hidréxido de sodio en solucién. El objeto de este proceso es
elevar el pH en torno al de saturaciéon del agua de consumo ya que, por efecto de los coagulantes
acidos, el pH del agua desciende por debajo de los valores normales. De esta manera se envia a la
red un agua que no sea ni incrustante ni corrosiva.

ALMACENAMIENTO: El agua se almacena en cisternas, y se distribuye a la poblacion a través de
un cafio madre de salida y de una red de distribucién en la ciudad. Hay dos cisternas con

capacidades de 3500 y 1200 m3. También se alimenta el tanque elevado que aloja en su interior

1000 m3 de agua para uso interno. Aqui se realizan los controles del agua antes del ingreso a la
RED.
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1. PLANTA POTABILIZADORA DE GUALEGUAYCHU

Como se ha dicho, la fuente de agua es el Rio Gualeguaychu. La toma esta ubicada a 500
metros aguas abajo de la desembocadura del arroyo Gualeyan. La captacién se realiza por medio de
bombas a través de un cafo provisto de un chupdn colador que ingresa aproximadamente 18 m en
el rio. Las bombas impulsan el agua, que pasa por rejas para la retencién de cuerpos grandes y es
enviada a la planta por una caneria de PEAD (Polietileno de alta densidad) de un diametro de 800

mm.

1. En la planta, el agua ingresa a través de una caferia a la camara de
carga, previa dosificacion del coagulante, se produce una mezcla
hidraulica y de alli se distribuye hacia los tres floculadores. Previo a la
elevacion a la camara de carga, se encuentra emplazado un
caudalimetro electromagnético con un sensor, cuya lectura se

transmite a un computador o monitor Terminal ubicado en la planta.

2. A continuacion se inyecta el coagulante. El que se utiliza

actualmente es el Sulfato de Aluminio liquido 7.6% que se almacena
en tanques plasticos y es bombeado e inyectado en al cafio de entrada

del agua cruda previo a su ingreso a la camara de carga. Es

importante mencionar que la planta esta preparada para operar con
otros productos como el policloruro de aluminio (PAC) y el sulfato de

aluminio soélido.

3. Una vez que el curso de agua se divide en tres para disponerse a
los floculadores. Aqui se adiciona el polielectrolito para promover la

formacion de floculos mas densos y pesados. El producto utilizado en

el proceso puede ser una poliamina catidnica, aniénica o no idnica. En
este momento se esta empleando un producto aniénico soélido, el cual
se disuelve en tinas hasta una concentracion razonable y bombeable

(0,05%). Los tres floculadores utilizados, pertenecen a los
denominados hidraulicos de flujo vertical y consisten en un tanque en
forma de laberinto, separado por placas o tabiques verticales de
P.R.F.V (plastico reforzado con fibra de vidrio) colocados a una

distancia cada vez mayor y de manera alternada entre superficie y
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fondo. Esto permite una agitacion lenta y decreciente de la masa liquida, que hace

posible que las particulas entren en contacto para la formacién y crecimiento del floc.

4. Seguidamente, el agua ingresa por la parte inferior a los sedimentadores, con lo cual se
logra disminuir aun mas el gradiente de velocidad. Esta etapa se realiza en piletas (6,3m
de ancho 4,0m de profundidad y de 23m de longitud) denominados sedimentadores o
decantadores tubulares de flujo vertical.

En su interior llevan un conjunto de moédulos fabricados en PVC
rectangulares dispuestos de forma inclinada a 60° para facilitar que el
floc se deslice hacia el fondo del mismo. La salida de agua se produce
a través de tubos vertederos con orificios de rebose en la superficie,
pasando a vertederos transversales. La permanencia en los
sedimentadores depende del caudal de entrada. El mantenimiento de
los decantadores incluye un régimen de purga de los lodos y una
limpieza cada 15 dias. La limpieza de los decantadores se realiza en

forma separada para evitar la paralizacion del proceso.

5. La masa liquida de las canaletas transversales de los
tres sedimentadores desemboca en un canal comun,
donde se produce una particion del caudal hacia los
sistemas de filtracion. Una parte deriva a los cinco filtros
rapidos a gravedad y otra a los tres filtros a presion. En
éstos se reducen las turbiedades de 2-5 NTU
proveniente de los decantadores a valores

comprendidos entre 0-3 NTU.

6. Previo pasaje a los depdésitos de reserva, el agua es
clorada a través de una bomba inyectora de cloro gaseoso. La
concentracion de cloro a la salida de la planta es de 0,5 - 1,0 mg/L

para llegar a punta de red con una concentracion de 0,2 mg/L.

7. El agua tratada se almacena en cisternas, y se distribuye a la
poblacién a través de un cafo madre de salida que conecta las
cisternas con la red de distribucién en la ciudad. Hay dos cisternas con
capacidades de 3500 y 1200 m3. También se alimenta el tanque
elevado que aloja en su interior 1000 m3 de agua destinada a uso
interno (ej. lavado de filtros y decantadores). Cuando es necesario, se
realiza la alcalinizacion previo el ingreso del agua a las cisternas. Por

lo general es necesario incrementar el pH debido a que los productos
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coagulantes son acidos y por lo tanto bajan el pH del agua con respecto a la de entrada.

Esta correccién se lleva a cabo mediante el agregado de lechada de cal. La finalidad es
lograr un pH en torno al de saturacion de manera de enviar a la red un agua que no sea ni

incrustante ni corrosiva.

El almacenamiento es mas que una fuente de agua para abastecer, es
un lugar de paso que posibilita el estudio y control de la masa de agua
y permite cortar el suministro en caso de desperfectos antes de que el
agua ingrese a la red. Es aqui en donde el desinfectante ejerce su

M &8 accion y donde se estabiliza el pH. Las cisternas y tanques deben

estar protegidas contra las posibilidades de contaminacion secundaria

y deben someterse a actividades sanitarias con cierta frecuencia.
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